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چکیده 


ملکی آسایش؛ ز. ارزانیی» کت.. مختصی بی دگلی. ع. و عبداللهی» ج. ۱۴۳۰۰ جذب عناصر غذایی پر مصرف و کارایی مصرف نیتروژن در پابه های 
بذری در گزی و رویشی پیرودوارف گلابی در شرایط تنش خشکی. مجله نهال و بذر ۳۷: ۴۸۹-۵۱۱ 


با توجه به گسترش استفاده از پایه‌های رویشی و نقش شبکه ریشه‌ای در جذب مواد غذایی بویژه در شرایط تنش خشکی. 
پژوهش حاضر با هدف بررسی جذب مصرف عناصر غذایی پر مصرف و کارایی مصرف نیتروژن در دو پایه تجاری گلایی 
بذری د رکزی و رویشی پیرودوارف در شرایط تنش خشکی در سال‌های ۱۳۹۸ الی ۱۴۰۰ در شرایط گلخانه‌ی تحقیقاتی و 
آزماشگاه‌های گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی, دانشگاه تربیت مدرس تهران انجام شد. این آزمایش به صورت 
فا کتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با دو پایه و سه سطح تنش خشکی, به عنوان دو عامل, و سه تکرار انجام 
شد. تیمارهای آبیاری شامل. آبیاری بهینه بعنوان شاهد (۱۰۰ درصد ظرفیت مزرعه)؛ تنش خشکی ملایم (۶۰ درصد ظرفیت 
مزرعه) و تنش خشکی شدید (۳۰ درصد ظرفیت مزرعه) بود. نتایج نشان داد که تنش خشکی اثر متفاوتی بر خصوصیات 
رشدی» جذب عناصر پرمصرف در ب رک و ریثه و همچنین صفات مربوط به کارایی مصرف نیتروژن هر دو پایه در شرایط 
تنش خشکی, داشت. کاهش میزان فعالیت آنزیم نیترات‌ردو کتاز منجر به کاهش میزان نیترات و آمونیوم برک هر دو پایه در 
شرایط تنش خشکی شد. پایه رویشی پیرودوارف در شرایط تنش ملایم با دارا بودن میزان کلسیم ريشه. نیتروژن کل تجمع 
یافته و کارایی استفاده از نیتروژن بالاتر. تحمل بیشتری در مقایسه با پایه بذری د رگزی نشان داد. در مقابل پایه بذری 
د رگزی با توجه به نست ریشه به شاخساره. حجم ریشه. میزان آمونیوم ريشه. میزان کلسیم ب رگت. میزان نیتروژن بر گک. نست 
کارایی نیتروژن و کارایی مصرف نیتروژن بالاتر وا کنش مناسب‌تری به شرایط تنش خشکی به ویژه تنش شدید داشت. این 
واکنش های متفاوت ممکن است به دلبل تفاوت در شبکه ریشه‌ای پایه‌ها باشد که می‌تواند به انتخاب پایه مناسب برای 
احداث و مدیریت باغ های تجاری گلابی در شرایط تنش خشکی کمک کند. 


واژه های کلیدی: گلابی. کلسیم. ۰ نیترات رد و کتاز. شبکه ربشه‌ای» عناصر غذابی. 
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مقد مه 

کلااسون اروپایی ما 00۶ میب 
یکی از مهمترین گونه‌های درختان میسوه 
تجاری است که در مناطق معتدل جهان 
و همچنین در ایران بخویی رشد می کند 
.2014 .]۵ 6 101061 :2021 ,۸۲2۵01) بدون 
شک. درختان گلابی کشت شده در باغ‌های 
تجاری تنش آبی را تجربه می کنند که 
عامل اصلی موثر بر رشد و نمو و بهره‌وری آنها 
است (2015 .۵1 6 ع10208). به طور کلی آب 
یکی از عوامل اصلی در تضمین پایداری تولید 
در باغ های تجاری گلابی است. 

از آنجایی که درختان میوه در باغ های 
تجاری بر خلاف سایر محصولات و گیاهان؛ 
عموماً از دو قسمت مختلف که شامل پایه و 
پیوند کک می باشند و با هم رشد می‌کنند تشکیل 
شده‌اند» بنابرین نباز است در مورد درختان میوه 
و مدیریت باغ های تجاری میوه به ریشه‌های 
درخت توجه شود بویژه زمانی که یک پایه 
خاص با یک رقم پیوندک در کنار یکدیگر 
قرار می گیرند تا ساختارهای ژنتیکی متفاوت در 
یک ترکیب پایه و پیوندی با هم رشد نمایند 
0ص توطات2ع1 :1989 ,ر2صما 20 ععلصق1ظ) 
(2018 ,۸۲2201 . پابه‌های درختان میوه به 
عنوان شبکه ریشه‌ای درخت نقش مهمی در 
رشد و نمو کل گیاه دارند. علاوه بر اين» جذب 
مواد غذایی با در دسترس بودن آن در سطح 
ريشه گیاه تنظیم می‌شود که به مقدار و حرکت 
آب در خاک بستگی دارد :2013 ,.61 0 ن۲) 


۴۳۹۰ 


(202۸0۰ .۵ 61 1۷۲2۲967 
نتایج بسیاری از گزارش‌های پیشین روابط 
بین پارامترهای فیزیولوژیکی مهم و ترکییات 
پایه و پیوندک گلابی رانشان 
داده‌اند که می‌تواند بر روابط آب. تبادلات 
گازی برگ‌هاه شکوفه دادن» کت میوه 
و گنفت آن؛ اتنداژه کستاه و عملکرد آن 
تأثر بگذارد ‏ عصت!1 :2014 .۵1 ۶ 052) 
(2003 ,0001 290 ماع[ :2014 .اه در باغ 
های تجاری گلابی پایه‌ها به دو گروه بذری 
و رویشی تقسیم‌بندی می‌شوند و ممکن است 
از چندین گونه 7( یاک جنس 
متفاوت باشند. بنابراین ممکن است وا کنش های 
متفاوتی به تنش خشکی داشته باشند نعد27ک) 
(2018 ب,نصمتت۸ 200 از طرف دیگر گلابی 
به کمبود مواد معدنی حساس است و پایه‌های 
مختلف ممکن است کارایی جذب مواد معدنی 
متفاوتی داشته باشند 6 11061 :2005 ,6ع1:ظ) 
(2014 ,.۰1. همچنین علاوه بر واکنش های 
متفاوت در تحمل به تنش‌های محیطی مانند 
خشکی, نوع پایه به میزان قابل توجهی بر روی 
جذب عناصر غذایی از خاک نیز تاثیر گذار 

می‌باشد (2021 ,.۵1 6 251۳926111). 

تنش خشکی به عنوان یکی از تنش‌های 
غیرزیستی مهم رشد و نمو و بهره‌وری گیاهان 
باغی را محدود می کند. همچنین انتظار می‌رود 
اثر آن با افزايش گرمای کره زمین و منابع 
آبی محدود بویژه در مناطق خشک و 


نیمه خشکک بیشتر نمایان شود ,.01 6 ]012ظ) 


تطلرت عتاطیر غذاین بر مرف وب 


(2017 ,]۵ ۶ ۳۵۵06۷ :2016 . در درختان 
میوه تتش خشکی می‌تواند منجر به افزایش 
ریزش برگ‌ها» کاهش رشد درخت» کاهش 
توسعه تاج درخت و در نهایت کاهش عملکرد 
و کیفیت مبوه شود (2016 .۵1 6 0121ظ). 

نیتروژن ماده مغذی معدنی اصلی برای رشد 
و نمو گیاه است زیرا عنصر اصلی در ساختار 
پروتئین‌ها» فسفولیپیدها» کلروفیل و هورمون‌ها 
است (2016 ,۸ 2 011670)). برای نیتروژن» 
منابع معدنی اصلی نیترات (:0) و آمونیوم 
("۲14) هستند که توسط ريشه گیاهان عالی 
جذب می‌شوند و جذب آنها تا حد زیادی به 
تحص رک آب در خاک بستگی دارد و تنش 
خشکی باعث کاهش جذب آمونیوم و نیترات 
در گیاهان می‌شود :2004 .۵1 ۵۶ طعدظ) 
.20180 ,.۵ ۰ 10202 برخی از مطالعات 
روی انگور نشان داده است که تجمع نیتروژن 
در اندام های هوایی با رشد پیوندک همبستگی 
مثبت دارد و می‌تواند تحت تأثیر ژنوتیپ پایه 
قرار گیرد و تحت شرایط محدودیت 
نیتروژن تأثیر پایه‌ها بر رشد پیوندک قابل 
توجه است :2020 .۵1 1 0262006]) 
(2021 ,]۵ ۶ طکاناملووم . 

در طی فرآیند جذب آمونیوم عمدتا در 
ریشه جذب می‌شود و به گلوتامین سننتتاز 
(و6 ع موماعطامو؟ عصنصعادآ0) و گلوتامات 
ستاز (00۸1) < 9۷۵۵96 عاههه]01)) 
برای تبدیل شدن به گلوتامین و گلوتامات 


نیاز دارد؛ در حالی که نیترات هم در ریشه 


۴۹۱ 


و همم دربرگ‌های گیاهان وجود دارد 
(2016 ,.۵1 6 ۱۷۲۵92 :2013 ,.4 2 0۲6۷5هظ) 
و توسط نیتسرات رد وکتَ از (۴) و 
نیتریست رد و کتاز (۷11) به آمونیسوم تبدیل 
می‌شود (2013 ,.01 # 0). نیترات‌رد وکتاز 
یک آنزیم کلیدی در متابولیسم نیتروژن و 
اولین آنزیم در مسیر جذب نیترات است. این 
آنزیم به تنش‌های محبطی حساس است. در 
شترانط تیان آ »نت اناردی تسا ورو: 
نیتریت رد وکتاز با کاهش نیترات منجر 
به تجمع سمی آمونیوم در گیاهان می‌شوند 
(2020 .۵ 6۶ 212 :2018 ,اه 6 020). 
دوره‌های خشکی می‌تواند مستقیماً بر جذب 
نیتروژن تأثیر بگذارد و کارایی مصرف نیتروژن 
نالا ع «مصهماهتله معا 10026۵0) ممکن 
است به دلیل تنش آبی در مراحل اولیه رشد 
تحت تأثیر قرار گیرد و این کاهش جذب 
نیتروژن می‌تواند نتیجه کاهش انتقال نیتروژن از 
ريشه به اندام هوایی و نرخ تعرق پایین باشد 
(2011 .0 61 ۵0۵۳06۶-100۲12067). 
فسفر به نوبه خود می‌تواند جذب نیتروژن 
توسط درخحت را افزایش دهد. برای در 
دسترس بودن و جذب فسفات توسط 
گیاهان مقدار کافی آب مورد نیاز است زیرا 
غلظت فسفر به میزان زیادی در شرایط تنش آبی 
کاهش می‌یابد و غلظت فسفر در ساقه نسبت به 
ب رک به تتش حساس‌تر می‌باشد :2005 ,00ع3) 
٩11۷2 2 /., 2011(‏ 2. کمبود فسفر منجر به 
کاهش کلی در اکثر فرآیندهای متابولیک از 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


جمله تقسیم و رشد سلولی و همچنین تنفس و 
فتوسنتز می‌شود (2011 ,./4 0 511۷۵ 02). 

پناسیم نیز در بسیاری از فرآیندهای 
فیزیولوژیکی مانند فعال شدن آنزیم‌هاه سنتز 
پروتلین فتوسنتز» تنظیم اسمزی» تقسیم سلولی؛ 
حرکات روزنه و ساير فرآیندها نقفش دارد 
(2011 باه 2 1۳۷۵ 82 :2009 .01 61 ۳۵۲۵۵0). 
روابط آبی در گیاهان بر تجمع پتاسیم 
در بر گ‌ها تأثیر می‌ گذارد و با وضعیت 
تغذیه‌ای در برخی گونه‌های گیاهی تعامل دارد. 
در شرایط تنش خشکی گیاهان تمایل به 
کاهش شکاف روزنه از طریسق کنتسرل 
غلظت پتاسیم دارند و زمانی که تنش آبی 
شدید می‌شود روزنه‌ها به طور کلی بسته 
می‌شوند (2011 ,. 6 511۷۵ 02). 

جذب کلسیم در شرایط خشکس الی در 
مقایسه با فسفر و پتاسیم که اند کی کاهش 
می‌یابد به شدت کاهش می‌یابد. کلسیم سا زکار 
تنظیمی گیاهان برای سا زگاری با شرایط خشکی 
را فعال می‌کند و بسیاری از فرآیندهای گیاهی 
مانند وا کنش به تنش و حفاظت در مقابل 
تتش توسط کلسیم تنظیم و تعدیل می‌شوند 
(2013 ,.۵1 6 2 :2011 .0 6 ۱۱۷۵ 02). 

از آنجایی که درختان میوه های سرد سیری 
و معتدل معمولاً روی پایه‌هایی تکثیر می‌شوند 
که ممکن است پایه بذری یا رویشی باشند» 
مطالعات زیادی روی ارقام گلابی صورت 
گرفته است که در آنها اثر نوع پایه و تنش 


آبی را بر فتوسنتز» رشضد» عملکرد» وضعیت 


۴۳۹۲ 


آب پتانسسیل آب و سسایر پارامترهای 
مورفو-فیزیولوژیک مورد بررسی قرار داده‌اند 
20144 .۵ ۵۶ 1عص11 :2012 .۵1 ۶۶ 10501210) 
(2020 واه ۶۶ تتامط20 :2016 واه 6 ناگ . 
اگرچه جهت تولید محصولات باغی تقریباً در 
تمام کشورهای پیشرفته باغبانی به پایه‌های 
رویشی روی آورده‌اند که گزینه‌های مثبتی را 
در برآورد نیازهای باغداری مدرن ارائه می‌دهد 
(2021 020 :1996 ,۵۵5۲6۲ ۷۷)؛ اما 
هنوز پایه‌های بذری به دلیل شبکه ریشه‌ای 
گسترده و قوی همچنان رایج‌ترین پایه برای 
انواع میوه‌های سرد سیری و معتدل در سراسر 
جهان هستند. 

پایه های بذری و رویشی به شرایط مختلف 
اقلیمی و کشاورزی وا کنش متفاوت نشان 
می‌دهند. بنابراین مطالعه‌ی بیشتر پایه‌های 
رویشی در مقایسه باپایههای بذری 
ضروری است :2018 ,۸2۵01 220 ۵51 /۲۵) 
(2021 ,۸2۵ با توجه به اثر بر همکنش بین 
پایه» رقم و محیط. انتخاب پایه» که قسمت 
شبکه ریشه‌ای گیاه را شامل می‌شود؛ مناسب با 
توانایی جذب عناصر غذایی ضروری و کارایی 
مصرف نیتروژن بالاه تأثیر مهمی در مدیریت 
بهتر باغ های تجاری مدرن دارد. بعلاوه برای 
محصولات درختی انتخاب و بهبود پایه‌های 
متحمل به تنش خشکی برای افزايش کارایی 
مصرف انرژی گیاه نیز یکی از راهبردهای مهم 
جهت مواجهه با شرایط تنش خشکی و اقلیم در 


تطلرت عتاطیر غذاین بر مرف وب 


خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک درختان 
تأثیر بگذارند و اثر تغییرات آب و هوایی بر تولید 
گیاه را کاهش دهند (2015 ,01 6 ز136706), 
بنابراین» برای درک بهتر ساز کار تحمل به 
تتش خشکی و مدیریت مطلوب تر باغ های 
تجاری گلابی در شرایط تنش خشکیی در 
پژوهش حاضر جذب و انتقال عناصر غذایی پر 
مصرف و کارایی مصرف نیترژن در دو پایه 
رایج در باغ های تجاری گلابی در ایران شامل 
پایه پیرودوارف به عنوان پایه رویشی 
کشت‌بافتی و درگزی به عنوان پایه بذری رایج 
به دلیل سا زگاری پیوند بالا و شبکه ريشه ای 
ینعی ناور شراب شون کی 


مورد بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 
مواد گیاهی و اعمال تنش خشکی 

این پژوهش در سال‌های ۱۳۹۸ الی ۱۴۰۰ در 
گلخانه‌ی تحقیقاتی و آزمایشگاه‌های گروه علوم 
باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه تریست 
نوع پایه گلابی با شبکه ریشه‌ای متفاوت که 
شامل پایه بذری درگزی و پایه رویشی نیمه 
پا کو تاه پیرودوارف کشت بافتی بود استفاده 
گردید. نهال این پایه‌ها دو ساله و دارای شکل و 
اندازه بکسان (ارتفاع حدود ۱۵۰ سانتی‌متر) 
بودند که پس از خریداری از نهالستان تجاری به 
گلدان‌های ۱۲ لیتری حاوی خاک لومی با 


۳۹۳ 


خصوصیات فیزیکی و شیمیایی ارائه شده در 
جدول ۱ منتفل شدند. 

پایه‌های مورد بررسی در شرایط گلخانه‌ای با 
نور طبیعی» میانگین دمای ۲۴/۳۴ درجه سانتی گراد 
و دوره نوری ۱۰/۱۴ ساعت و رطوبت نسبی 
۵ درصد (روزاشب). به مدت چهار ماه در 
شرایط آبیاری بهینه رشد یافتند. پس از چهار ماه 
رشد در شرایط آپیاری بهینه گیاهان به مدت ۶۰ 
روز در شرایط تیمار های تنش خشکی قرار 
رفن به متطوز اعمال متطوج #تتن خشکی: از 
مقادیر رطوبت وزنی خاک در نقطه ظرفیت مزرعه 
(۳0) و نقطه پژمردگی داثم (۳۱۷۳) که توسط 
دستگاه صفحات فشاری (۱۵/0 عتناهدع:۳) 
اندازه گیری و استفاده شد. 

این آزمایش به صورت فا کتوریل در قالب 
طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با دو پایه و سه 
سطح تنش خشکی و در سه تکرار انجام شد. 
تیمارهای رطوبتی شامل سه سطح آبیاری: 
آبیاری بهینه بعنوان شاهد (۱۰۰ درصد ظرفیت 
مزرعه)؛ تنش خشکی ملایم (۶۰ درصد ظرفیست 
مزرعه) و تنش خشکی شدید (۳۰ درصد ظرفیت 
مزرعه) که رطوبت خاک در آنهابه ترتیب 
۹ ۲۰/۶۹ و ۱۰/۲۴ درصد بود. همچنین 
برای برآورد میزان تبخیر و تعرق سطحی پنج 
عدد گلدان بدون گیاه در دو مرحله آبیاری 
کامل و ۴۸ ساعت بعد از آبیاری وزن شد و 
شی شا وت اقا ماه یره شاست دی 


آبیاری برای هر تیمار به گلدان‌ها افزوده شد. 
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جدول ۱- ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده در گلدان ها 
05 1۳ ۷۹60 9011 معط 0۶ فمناهم0۳0 لهمتصصمدا مه ل2ع1و ردام فظ1 .1 هاصاه 1" 


نقطه پژمردگی دائم ‏ ظرفیت مزرعه پتاسیم 
)/ )/ (میلی گرم بر کیل و گرم) 
(0) ۳۱۷۳ 0 ۳ رای وه 1 
135 3440 1116 


فسفر نیتروژن. هدایت الکتریکی 
(میلی گرم ب رکیلوگرم) ‏ (/) . (دسی زیمنس برمتر) . اسیدیته 
(اعا مه ظ. (۵0 ۱۱ (تصوق 36 ...ام 
110 024 23 739 


20200۷ ۲۱۵۱ :۲ رصصتاتوعه)۵ظ بک رفنامعمطام‌ومطظ ظ رقهعه1 :۲ ررادتامنلههن )۱۵0 ۴۱۵ 


ارزبایی صفات 

در پایان آزمایش (۶۰ روز پپس از 
شروع اعمال سطوح تنش خشکی) و خاتمه 
نمونه برداری‌هاشاخه و ريشه هال‌ها 
بت | تخل زار برای اندازه‌گیری حجم ريشه 
(۳۷ < ۷۵۱۷6 001) تغییر حجم آب بعد 
از قرار گرفتن ريشه گیاه درون استوانه مدرج 
بعنوان حجم ريشه در نظر گرفته شد. نمونه‌های 
گیاهی شاخه و ریشه بعد از اندازه‌گیری وزن 
ترء به مدت ۸ ساعت در آون با دمای ۷۰ درجه 
سانتی گراد فرار گرفتند و پس از خشک شدن 
وزن خشک آنها تعیین شد و وزن خشکک 
شاخساره( ۲۷۷ < )و۷61 ۲« ۳00۲) و وزن 
خشکک ریشه (۹۲۷۷ - طعنع۳ سل امم۴) 
ثبست شد و نسبت وزن ریشه بسه ساقه 
٩0(‏ :۴ ع 12010 000۲ :001) نیز محاسبه 
گر دنه 
اندازه گیری عناصر پتاسیم: کلسیم. و سفر 

برای اندازه گیری عناصر پتاسیم 
(*6 کلسیم (*)) و فسفر (۳) موجود در 
ب رگ و ريشه از یک گرم نمونه خشک شده 


ب رگ خشک شده (در دمای ۰درجه 


۳۹۴ 


متا اصمصهحصرعظ ۳۱۷۷۰ 


سانتی گراد به مدت ۴۸ ساعت) که جهت 
استخراج عصاره با اسید هیدر و کلریک رقیق دو 
نرمال مخلوط گردید. استفاده شد. این عصاره 
جهت اندازه گیری عناصر پتاسیم. کلسیم و فسفر 
مورد استفاده قرار گرفت. مقدار پتاسیم توسط 
دستگاه فلیم فتومتر (مدل ۳۳7 ۸۷ 112۷) و 
غلظت کلسیم توسط دستگاه طیف‌سنج جذب 
اتمی (مدل ۸۸ 932 30 تعیین شد. برای 
اندازه گیری فسفر موجود در ب رگ و ريشه 
از روش رن‌گ‌سنجی رنگ زرد مولییدات 
واتفستاوانت: نو متتظ فوتستیکان آزست یکی ارم 
(322017۷ 00۵02۵0 عمط رکتماممه9۵۵۵۱۲0۵۵0)۵) 
در طول موج ۴۷۰ نانومتر استفاده شد. برای این 
منظور دو میلی‌لیتر از عصاره تهیه شده با محلول 
آمونیوم مولیسدات- وانادات به حجم ۱۵ 
میلی‌لیتر رسید و برای تعیین مقدار فسفر مورد 
استفاده قرار گرفت. 
اندازه گیری محتوای نیترات. آمونیوم و فعالیت 
آنزیم نیترات‌ردو کتاز در ب رک و ریشه 
محتوای یتضرات (:۵0) در ب رگ‌هاو 
ریشه‌های خشکک شده با استفاده از روش سینگگ 


(1988 ,ع۹10) از طریق رنگ‌سنجی تعیین شد. 


تطلرت عتاطیر غذاین بر مرف وب 


یک گرم از نمونه‌ها با ۵۰ میلیلیتر اسید استیکک 
دو درصد به مدت ۰ دفیقه هضم شدند. سپس 
۵ گرم از تر کیب پودری (اسید سیتریکك؛ 
سولفات منگنز مونوهیدرات سولفانیل آمید» 
۱ نفتیل اتیلن دی آمین دی هیدرو کلراید و 
روی) به عصاره اضافه شد. مخلوط واکنش 
سانتریفیوژ شد و مایع رویی با رنگ بنفش مایل به 
صورتی در طول موج ۵۴۰ نانومتر خوانده شد. 

محتوای آمونیوم (ب۳۲) در ريشه و ب رگ بر 
اساس روش براتیگام و همکاران جع تانه۳ظ) 
(2007 ,.01 ۶ اندازه گیری شد. به طور خلاصه 
۰ میلی گرم از نمونه‌های پودر شده در محلول 
استخراج (بک میلی‌لیتر هیدر و کلریک اسید 
۰ میلی‌مولار و کلروفرم ۵۰۰ میکرولیتر) 
همگن شدند. محلول استخراج شده به مدت ۱۵ 
دقیقه تکان داده شد و سپس در دور 8 ۰ به 
مدت ۰ دقبقه در دمای چهار درجه سانتی گراد 
سانتریفیوژ شد. فاز آبی به یک لوله دو 
یلیلیتری با ۵۰ میلی گرم زغال فعال منتقل شد 
و در دور ۱۳۰۰۰۵ به مدت پنج دقیقه در دمای 
چهار درجه سانتی گراد سانتریفیوژ شد. سپسن 
غلظت * در فاز رویی در طول موج ۶۳۰ 
نانومتر اندازه گیری شد. 

مرن فعالستست :تخر ان وهی ختستاو 
(رحکلا < 200۷10 عفهاع00ع1 عاه10ل) در 
ب رگ و ریشه بر اساس روش بلک و همکاران 
(2002 ,.1 0 1801) تعیین شد. چهار نمونه 
از ب رگ (۰/۱ گرم) و ریشه‌ها (۰/۲گرم) با پنج 


میلی‌لیتر بافر سنجش تر کیب شدند. سپس در 


۴۹۵ 


تاریکی با دمای ۵ درجه سانتی گراد روی 
شیکر قرار گرفتند. دو نمونه موجود برای هر 
تیمار به ترتیب پس از ۱۰ و ٩۰‏ دفیقه از روی 
شیکر برداشته و به مدت ۱۵ دقیقه در آب جوش 
قرار داده شدند. 

برای تعیین غلظت نیتریت. ۵۰۰ میلی لیتر 
سولفانیل آمید یک درصد در سه مولار 
هیدر و کلریک اسید و ۵۰۰ میلی لیر 
-۱ نفتیل-اتیلن-دیامین هیدرو کلراید ۰/۱۲ 
درصد در آب به نمونه‌ها اضافه شد و به مدت 
۰ دقبقه در تاریکی در دمای اتاق نگهداری 
شد. جذب در ۵۴۰ نانومتر با اسپکتروفتومتر 
اممهمامصن0تامع۵ و ملظ مممفاتقظ) 
(1310-20 اندازه گیری شد. در نهایت. فعالیت 
آنزیم با مقایسه میانگین مقدار نیتریت تولید شده 
پس از ٩۰‏ و ۱۰ دقیقه انکوباسیون محاسبه 
گردین: 
اندازه گیری نیتروژن کل و پارامترهای مرتبط 
با کارایی مصرف نیتروژن 

مقدار نیتروژن کل نمونه‌های ب رگ و ریشه 
خشک شده در آون با استفاده از روش کجلدال 
تعیین شد. نمونه‌ها با اسید سولفوریک غلیظ 
تقطیر و سپس از دستگاه تقطیر بخار کجلدال 
(مدل ۳1132) برای تقطیر استفاده شدند. 
سپس از محتوای نیتروژن کل برای محاسبه 
تعاریف مختلف کارابی مصرف نیتروژن 
(21[17) طبق روش آبن‌اولی و همکاران 
(2016 ,. ۶ ۸0۵۵۷۵1 بر اساس معادلات 


زیر استفاده شد؛ 
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نیتروژن کل تجمع یافته (1۳۱۸۵۸ < طمتادانصیهعه طمع100ظ ]10 ) < غلظت نیترژن «وزن خشکك ص گیاه 


نسبت کارایی نیتروژن ۱۱۳ < منلق؟ م6111 ۷100200) < نیتروزن کل تجمع یافته / وزن خشک کل گیاه 


کارایی مصرف نیتروژن (۲۱۲ < «مممزه‌تلگه حمناحمذآنانا 100260() < غلظت نیتروژن /وزن خشکک کل گیاه 


کارایی جذب نیتروژن (۴ون۱۲۱ - هصعن‌تاله ماما 01006 <وزن خشک ريشه /نیتروژن کل تجمع یافته 


تجزیه و تحلیل آماری 

تجزیه و تحلیل آماری داده ها با استفاده از 
نرم افزار 9.2 89۸5٩‏ انجام شد. اثر اصلی 
و اثر متقابل عوامل مورد آزمایشی با استفاده از 
روش مدل خطی عمومی 01/۷ تجزیه 
و تحلیل آماری شد. مقایسه میانگین‌ها با استفاده 
از از آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد 
انجام شد. اثر متقابل و اثر اصلی عوامل آزمایشی 
به ترتیب اهمیت آنها در قسمت نتایج و بحث 
شنوزه تفسیر و بت فراو گرفته اسمترازانه 
اثر متقابل دو طرفه در پژوهش حاضر به این 
معنی است که از تفسیر اثرهای اصلی اجتناب 


شد. 


تجزیه واریانس داده ها نشان دارد که اثر 
تنش خشکی و نوع پای یه بر وزن خشک 
شاخساره و ريشه معنی دار بود (جدول ۲). با 
افزایش سطوح تنش خشکی, مقدار وزن خشک 
شاخساره و ريشه در پایه درگزی کاهش 
معنی‌داری نشان داد و در پایه پیرودوارف 
مقادیر این صفات. در تنش ملایم افزایش و در 
تنش شدید کاهش داشت (شکل ۱۸ و شکل 
تنش خشکی بر بسیاری از فرآیندهای 


۴۹۶ 


فیزیولوژیکی بیوشیمیایی و مولکولی گیاه 
تأثیر منفی می گذارد. این تنش همچنین با 
کاهش رطوبت خاک باعث کاهش سرعت 
انتشار مواد مغذی از بستر خاک به سطح جذب 
کننده ريشه شده و کاهش جذب عناصر غذایی 
توسط ریشه و انتقال به برگ‌ها را در پی دارد 
(2011 ,]۵ ۶ 511۷۵ 4 :2007 ,.]۵ ۶ ا۳۲۲). 
همچنین نسبت ریشه به شاخساره بین دو پابه 
متفاوت و در درگزی بیشتر از پیرودوارف بود 
(جدول ۳). پایه بذری درگزی در مقایسه با پایه 
رویشی پیرودوارف حجم ريشه بیشتری را نشان 
داد اگرچه برای هر دو پایه کاهش در حجم 
یه با افرانشی شلات سین مشاهده .رین 
(شکل ۶ظ۲). 
پایه رویشی پیرودوارف در شرایط تنش 
ملایم توانایی تحمل بیش 
ريشه و کاهش کمتر حجم ريشه نشان داد. در 
حالی که در شرایط تنش خشکی شدید پایه 
بذری درگزی حجم و وزن ريشه بیشتری 
داشت. زیرا که در شرایط تنش خشکی شدید» 


شبکه های ريشه عمیق محافظت بهتری ارائه 


باتوجه به این نتایج» 


بیشتری با افزایش وزن 


می‌دهند و ساختار و ترا کم ریشه‌های یکك 


پایه می‌تواند منجر به بروز توانایی متفاوت 


در استفاده از آب موجود در خاک شود. 


۴۳۹۷ 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر نوع پایه» تتش خشکی و اثر متقابل آنها بر رشد و پارامترهای کارایی مصرف نیتروژن پایه های گلابی 
۵ ۱16۲020۶ همع هم صمام2ع]1 تتقط) مه فکمماف)۲00 رووعتاد )طونامل 01 611601 عطا ۵۶ ممصهزنه۷ ۵1 ولو [۸۵ .2 12016 


61016007 02721061615 01 0627 8 


میانگین مربعات 
۵5 ۷]62۴[ 
نسبت ریشه: وزن خشکك وزن خشکت کارایی مصرف کارایی جذب نبت کارایی نیتروژن کل درجه 
شاخساره. حجم ریشه شاخساره ريشه از نیتروژن نیتروژن نیتروژن تجمع یافته آزادی 
71 :1 ۳۷ ۳۲( 1۰۱۳۳۷ طانالا ۱93 ۱34 1-۸ »1 منبم تغییرات ۷۰( 
0030002 ززدزازه 946 185 0.10 636 000002( 2865 2 بلو کک 001( 
0۳ 6234-7۰ 16290 10۰12 0.03 3239190 0000020 189108 1 پایه (2) 00]5]001 
0 5568.0۳ 0 ا ۳( "055 0 ۵5( 270( 2 تنش خشکی (0) وععتاو ۵0۵۳[ 
۱ 0 ۰ 346.50 1.03 2127 00 () 13046 2 پایه « تتش خشکی 2*9 
000040 1305 10-830 23.42 012 1933 000003 10۳0۹126 10 خطا ۳۳0 
8 11.08 193 17.30 9.50 1 7.10 635 ضریب تغییرات (/) (۶0) 0۷ 
"و" به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. ۰ رد16۷۵ ونانطهطمم 196 هه 596 عطا که )موز :۶ لوح ۶ 


و۱100 :انا ررمصمله‌تلله مئلمامود ممعمتازل ما۱ ,متاه: بمصمت‌له ممومطزا تلا رصمتامانتصهممه ممومعالط لها[ نهل 1 
۰ :]1500 9۳۱۰ نک رازه۷ ۴۵0۲ ۴۷۰ باطعنه/ رل ]00 ۷۷۰ رکطهنه بل ام ٩۲۱۷۷۰‏ ,مصمله‌تلله 


جدول ۳- محتوی نیتروژن ريشه نیتروژن برگ. آمونیوم ريشه» نسبت کارایی نیتروژن کارایی جذب نیتروژن و نسبت ریشه: ساقه دو پایه گلابی 
,(۳) متاج؟ «مصمامه معط رعامماجمی (۲۵۲۲۲۸) حصباتصمحصصته )۲۵0۵ ورآش) ممعمتاط 16 ,() ممعمتاته ام .3 عاطه[" 


٩300۲ ۲۵0 0۴ ۷۵0 0627 00008‏ :)۲۵0 4ج (متال) 101600 مله)۱۵ 2۱6۲۵26۵ 


کارایی جذب نیتروژن نسبت کارایی نیتروژن آمونیوم ريشه 
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میانگین‌هایی. در هر ستون, که دارای حداقل یکث حرف مشترک می‌باشند بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌دار ندارند 
که «ملتا ‏ مصئوت -[16۷۵ انلاطاه‌ه9ا0عن 59۵ مطا که اصمععل «رااصی‌نصعنه ام مه محصصصرمی صً ۲ع6)ع1 عم )فوع1 2 0۷ ۶0۵1۱0۷/6۵ رصحصنتامی طمهه 1 رفصهع]۱۷ 


۴۳۹۷ 


جذب عناصر غذایی پر مصرف و.. 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۴ سال ۱۳۰۰ 
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شکل ۱- وزن خشک شاخساره (۸) و وزن خشک ریشه (8) دو پایه گلابی در سه سطح تنش خشکی. 
حروف متفاوت بالای ستون ها نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار بين تیمارها در سطح احتمال پنج درصد است 
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شکل ۲- میزان پتاسیم ب رگ (۸ حجم ريشه (3) میزان نیتروژن کل تجمع یافته (6) و کارایی استفاده 
از نیتروژن (0) در دو پایه گلابی در سه سطح تنش خشکی. حروف متفاوت بالای ستون ها نشان‌دهنده 
تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد است 
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آهع۱ 0زطه9ا0 59۵ مطا که وممممتم]ن0 )صهعزتصرعنه ملقعن0ض1 موه م۵ فتمتام! کمممم]رنا ,عممتاتلجمي 


۴۹۸ 


تجلرت عتاطیر غذاین بر مرف وب 


(2006 بد1ا0ظ 200 101۳06۲0) مطالعه‌ی سرا و 
همکاران (2014 .1 2 8677۵) با اشاره به 
اهمیت طول و وزن ريشه برای محافظت در برابر 
شرایط تنش خشکی در گونه‌های مختلف 
گیاهی نشان داد که پابه‌های مقاوم به تنش 
خشکی در انگور در مقایسه با پایه‌های حساس 
ریشه‌های جدید بیشتری داشتند که منجر به 
افزايش جذب آب شد. به طور کلی, پایه‌ها 
نقش مهمی در تحمل تنش خشکی دارند. این 
ویژگی‌های مختلف ريشه گیاهان را قادر 
می‌سازد تا در محیط‌های مختلف. واکنش» 
سا زگاری و رشد مناسبی برای درخت ایجاد 
کنند و تفاوت در تحمل به تنش خشکی. به 
دلیل تفاوت در ظرفیت‌های عملکردی 
شبکه‌های ريشه انواع پایه» بویژه در جذب و 
انتقال آب است (2018 ,.۵1 61 1ت212؟). 

اثر تتش خشکی و اثر متقابل تنش خشکی * 
پایه بر محتوی پتاسیم موجود در ريشه و برگک 
معنی‌دار بود (جدول ۴). به طوری که مقدار 
پتاسیم موجود در برگ با افزايش شدت تنش 
خحشکی در یاه در گنزق کاهشو درپایه 
پیرودوارف افزایش داشت (شکل ۲۸). میزان 
پتاسیم موجود در ريشه در شرایط تنش خحشکی 
ملایم و شدید در مقایسه با شاهد به ترتیب ۸/۱۰ 
و ۲۷/۰۲ درصد بیشتر بود. در مان مواد 
مغذی معدنیء عناصر مغذی پر مصرف 
اجزای ساختاری مهم گیاهان را تشکیل 
می‌دهند و حساسیت ناشی از کمبود آنها ذر 


گیاهان را می‌توان به آسانی مشاهده کرد 


۴۹۹ 


(2016 ره 6 ۲ععحصهطظ). پتاسیم از حمله 
عناصری است که از طریق تنظیم اسمزیء کنترل 
حرکات ب رگ و تنظیم باز و بسته شدن روزنه ها 
اوه وتان ندز یل فش شقن 
کمک می کند. اما جذب آن در گیاهان تحت 
تنش خشکی به مقدار قابل توجهی کاهش 
می‌یابد (2013 .۵1 2 ۷۷2082), این کاهش به 
کاهش تحرکک پتاسیم در خاک کاهش سرعت 
تعرق» کاهش هدایت هیدرولیکی ريشه و اختلال 
در فعالیت غشای ريشه نسبت داده می‌شود 
(2013 ,اه ۶ ۷۷22 :2011 ,.]۵ ۶ ۱۱۷۵ 02). 
افزایش مقدار پتاسیم در پایه‌های تحت تاثیر 
تنش خشکی انجیر در مقایسه با شاهد نیز 
توسشظ سای پووهش‌گران گزازش فده است 
(20168 ,اه # 11271 زیرا پتاسیم به دلیل 
تح رک بالا و بار مثبت. امکان کنترل کارآمد 
رمحا اک یکی از تسیل بیان در 
سلول‌های گیساهی را فراهم می کند. 
چنین ویژگی‌هایی به پتاسیم اجازه می‌دهد 
به طور قابل توجهی به سازگاری گیاه با 
شع العف نی کی کبک کنلن 
(2019 .۵1 6 ۵5-00۲00865 ۱۱1۱6۷). 

اثر نوع پایه و اثر متقابل تنش خشکی * نوع پایه 
بر محتوی کلسیم و فسفر موجود در برگ و 
ريشه پایه‌های گلابی معنی‌دار بود (جدول ۴). 
محتوای کلسیم ب رگ در هر دو پایه در اثر تنش 
عشکی افزایش یافشت. ایسن افزایش در پایه 
درگزی در مقایسه با پایه پیرودوارف بیشتر 


مشاهده شد و بالاترین مقدار آن در پایه 


۴۵۰ 


جدول ۴- تجزیه واریانس اثر پایه تنش خشکی و اثر متقابل آن‌ها بر محتوای نیتروژن پتاسیم. کلسیم و فسفر در ريشه و برگ پایه هایگلابی 
() 0100260 162۴ مه )۲۵0 و۵ مم)مهعاصا ترعط صرح ووعتاه )عنام رکلم‌ماو)۲۵0۵ 01 011601 عطا 0۶ مه ۷2 ۵1 ۸۵۵1۷۹15 .4 12016 
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"و "": به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 
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"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۴ سال 


۱۴۰۰ 


جذب عناصر غذایی پر مصرف و... 


درگزی تحت تنش شدید (۲۴/») بود (شکل 
۸ در مقابل کلسیم موجود در ريشه در پایه 
درگزی کاهش یافت و در پایه پیرودوارف 
تحت تنش ملایم با اختلاف معنی‌داری بالاترین 
مقدار (۰/۲۹) را داشت (شکل ۳۶). نش 
خشک غلاومت تاش تکار سر وش و سور 
گیاهان. عدم تعادل در تغذیه معدنی گیاهان را 
به همراه دارد که منجر به آثار ثانوبه می‌شود. 


پیرودوارف ‏ . درگزی 1 
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تتش خشکی با کاهش سرعت تعرق و تغییر 
عملکرد ناقل غشایی. انتقال مواد مغذی معدنی 
را از ريشه به اندام هوایی کاهش می‌دهد 
(2016 .6 2 ۸۵0۵6۲). افزایش مقدار 
کلسیم آسیب اکسیداتیو ناشی از تنش خشکی 
را کاهش داده و یا به تعویق می اندازد و در 
تعدیل فعالیت آ کواپورین ها نیز نقش دارد 
(2009 ,.61 ۶ ۳۲۵۲۵0۵0). 
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شکل ۳-میزان کلسیم ب رگ (۸ کلسیم ريشه (8 فسفر ب رگ () و فسفر ریشه () در دو پایه گلابی 
در شرایط تنش خشکی. حروف متفاوت بالای ستون ها نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج 


درصد است 


قتامصام‌ومدام )۲۵۵ ق8ص2 ب) فتتمطامومطام کقع1 برظ) مصبات‌اقه ]۲۵0۵ رزه) تماق کم .3 ,۲۱۵ 


۰ وومتاد منم امممع معط بملصها فعاممافامم۲ تقوم و ۵ فاصموم (نز) 


۷۵ 0۳002011107 50 عطا اه ومممممم00 )هلو ملهع1۳01 ده هه ما16 ۱11۵۲۵۵۲ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


میزان فسفر موجود در ب رگ و ريشه در هر 
دو پایه درگزی و پیرودوارف تحت تأثیر شدت 
تتش خشکی به طور معنی‌داری افزایش یافت 
(شکل ۳ و۳). مطالعات بسیاری نشان داده 
اند که تحمل به خشکی و کارایی مصرف آب 
در بسیاری از گونه‌ها را می‌توان با افزایش تغذیه 
فسفر بهیود بخشید :2004 .اه 2 0212)) 
(2011 ,./۵ 6 ۰۷۷2210۳0 همچنین وشن شده 
است که برخی سا ززکارهای احتمالی مانند 
افزایش رشد ریشه» هدایت روزنه‌ای میزان 
فعالیت نیترات ردو کتاز و افزایش سطح ب رگ و 
فتوسنتز اثر مثبت فسفر بر رشد گیاه در شرایط 
تنش خشکی را توضیح می دهند همه جصهعه() 
طعصلگ :2014 ,اه 1 ۵۷۵5۵ :2009 مرصقطل۴ 
(2013 .اه 61 

تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثر تنش 
خشکی و نوع پایه بر محتوای نیتروژن ريشه 
معنی دار بود (جدول ۴) و مقدار نیتروژن برگ 
تنها بین دو پایه تفاوت نشان داد. اثر متقابل تنش 
خشکی * نوع پایه بر نیتروژن کل تجمع يافته 
معنی‌دار بود (جدول ۲). درصد نیتروژن ريشه با 
افرانش شلات نش عشکی کاهتی بل کرد که 
در تتش ملایم و شدید در مقایسه با شاهد به 
ار تست ۱۱/۶ ۱۹/۲ کازاضستناد رود 
(جدول ۵). مقدار آن در پایه رویشی 
پیرودوارف بیشتر از پایه بذری د رگزی بود 
(جدول ۳). در حالی که مقدار نینروژن موجود 
در ب رگ در پایه بذری د رگزی نسبت به پابه 


رویشی پیرودوارف بیشتر بود (جدول ۳. میزان 


نیتروژن کل تجمع يافته بجز در شرایط تنش 
خشکی ملایم در پایه رویشی پیرودوارف با 
افزایش شدت تنش در هر دو پایه کاهش نشان 
داد (شکل ۲0). 

نتایج بررسی جذب عناصر غذائی در ارقام 
تجاری گلابی روی پایه‌های بذری» رویشی 
پیرودوارف و ۳69 < 0۲۷ توسط اسماعیلی و 
همکاران (2021 ,1 6 ن[5۳0۵6) نشان داد 
که تغییرات در میزان جذب عناصر نیتروژن» 
فسفر پتاسیم و منیزیم زیاد بود و بیشترین میزان 
این عناصر در رقم درگزی روی پایه رویشی 
پیرودوارف مشاهده شد. در درختان میوه. 
نیتروژن نقش منحصر به فردی در بهبود کارایی 
فتوسنتز تمایز جوانه گل ساخت اندام» 
متابولیسم مواد. افزایش تشکیل میوه و عملکرد 
میوه دارد (2010 .۵1 6۶ نانل) . با این حال تنش 
خشکی با ایجاد اختلال در جذب یون‌ها و آب 
مانع از متابولیسم نیتروژن شده و با ایجاد تنش 
اکسیداتیو از رشد گیاه جل وگیری می کند 
(20185 ,۵1 ۶ ع«هد]) . از طرف دیگر در 
شرایط تنش خشکی افزایش نیتروژن با افزایش 
سطح ب رگ محتویات رنگدانه فتوسنتزی 
و ظرفیت فتوسنتزی را بهبود می‌بخشد. بنابراین 
کارایی فتر سنوی را آفزایشن نی دهد و 
آسیب اشی از ور را تحت تنش آب کاهش 
می‌دهد (2008 .1 ۶ ۱۷). همچنین» کارایی 
سیستم نوری دو [[۳5) را تحت تاثیر قرار 
داده و با بهبود ۳۷/۳۲0 درجه بازداری نور 


و شش وا. کنساهین مس دهد و باعیت 


تطلرت عتاطیر غذاین بر مرف وب 


افزايش تحمل گیاه به تنش خشکی می‌شود 
(2012 ,ولناط005)۵ 290 220۱۲). 

تجزربه واربانس داده ها نشان داد که اثر نوع 
پایه بر محتوی آمونیوم ريشه معنی‌دار بود 
(جدول ۶) . با این حال مقدار نیترات و آمونیوم 
موجود در برگ و همچنین میزان فعالیت آنزیم 
نیترات ردو کتاز در ب رگ و ريشه تحت تأثیر اشر 
متقابل تنش خشکی « نوع پایه معنی‌دار بود 
(جدول ۶). پایه درگزی مقدار آمونیوم پیشتری 
نسبت به پایه پیرودوارف توسط ريشه جذب 
کر تلاو له ۳) هار انن نسهن کین رات 
موجود در برگ در پایه بذری درگزی کاهش و 
در پایه رویشی پیرودوارف افزایش یافت 
(شکل ۴0). در حالی که آمونیوم موجود در 
پر کک دز ان کننتی هتکن در هتر دی باه 
کاهش پیدا کرد که این کاهش در پایه بذری 
د رگزی بسیار بیشتر از پایه رویشی پیرودوارف 
بود (شکل 0 میزان فعالیت آنزیم 
تبترات زدو کتازاس رک دز انز تشن خشسکن 
در پایه بذری درگزی به طور چشمگیری 
کاهش داشت در حالی که در پایه رویشی 
پیرودوارف تغییر چندانی در اثر تنش خشکی 
مشاهده نشد «شکل ۴۸). همچنین میزان 
فعالیت این آنزیم در ريشه در پایه بذری 
درگزی در مقایسه با پایه رویشی پیرودوارف 
بیان با لا تواقه‌یا این عصال ان انس تفن عحش‌کرم 
میزان آن در هر دو پایه کاهش معنی‌داری 
ان ها ف یه هراق که از فعالی کت 


آنزیم نیترات‌ردو کتاز تحت تنش شدید حشک 


2۳ 


در مقایسه با شاهد در هر دو پایه بیش از دو برابر 
کاهش داشت (شکل ۴۲). 
کاهش نیترات برگ در پایه درگزی 
ممکن است به دلیل بالا بودن فعالیت آنزیم 
نیترات ردو کتاز در ب رگ و ريشه پایه بذری 
د رگزی در مقایسه با پایهرویشی پیرودوارف 
بود. البنه وضعیت فعالیت نیترات‌رد و کتاز 
بسیار به وضعیت آب در خاک و گیاه بستگی 
دارد (2016 ره 6۶ ۸0۵۲۵۷۵1 گزارش 
شده است که نیترات پیام دهی برای بسته شدن 
روزنههارا بهبود می‌بخشد و می‌تواند 
به طور بالقوه اثر تنش خشکی بر فتوسیستم 
دو را تحت شرایط محصدودیت رطوست 
کاهش دهد 6 ۲۲۵۵۵8۵ :2003 ,.۵1 21 ۲۱۵00) 
(2018 .41 نتایج ساير پژوهشگران نشان 
داده است که تنش خشکی با کاهش فعالیت 
آنزیم‌های کلیدی مرتبط با جذب نیتروژن به 
طور قابل توجهی بر جذب نیتروژن تأثیر 
می‌گذارد 4 لطم1 :20180 .۵ 6۶ عصدنت) 
(2020 .۵1 61 21۵ :2020 .6 . 

تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثر نوع 
پایه و تتش خشکی بر پارامترهای اصلی کارایی 
مصرف نیتروژن شامل: نسبت کارایی نیتروژن و 
کارایی جذب نبتروژن معنی دار بود (جدول ۶) 
و اثر متقابل تنش خشکی * نوع پایه بر کارایی 
استفاده از یتروژن معنی دار بود. نتایج ان 
پژوهش نشان داد که نسبت کارایی نیتروژن با 
اقز ان دنت تشر کین اف تفن مدا که 


(جدول ۶). اين افزايش نسبت کارایی نیتروژن 


5۴ 


جدول ۵- اثر تنش خشکی بر محتوای پتاسیم ريشه» محتوی نیتروژن ریشه نسبت کارایی نیتروژن و کارایی جذب نیتروژن موجود در پایه های گلابی 
,(۲۳) متاع؟ «مصعتعله ممعمتانظ رعاصماومی () ممعمتاتط امم۲ 0صع (>) مصساتععمامم امم۲ ون ووعتاه اطعتامل ]۵ ۳۲6۵1 .5 ع201 ]" 
062٩7 ۵‏ 01 (امن۱۱ه) مه معلهاننا جع 100ظ 200 


کارایی جذب نیتروژن نسبت کارایی نیتروژن 
(میلی گرم نیتروژن بر گرم وزن خشکک ریشه) (گرم وزن خشکک کل بر میلی گرم نیتروژن) ‏ نیتروژن ریشه(/) پتاسیم ريشه (/) 
1۲2۱۷۷ (ع لا عصصم نما (۱۱ ۲ "عصه 1۲12۷۷ ع) ۱۲۲۰ (۶6) ٩‏ (0( سطح تنش خشکی ۷۵1 ووع0و ]طمنام<1 
۱42 2" 10--0(4() 1-2 0.0.۱0 شاهد امتجمن 
01-0( 0.02700 00 0.402-0.0120 __ تنش خشکی ملایم ۵ ووعتاه اطهتم:0 
0-1-0( 0.82 ۱۳۱۹۰۳ ۵ _ تدش خشکی شدید  ٩0685‏ اطاعبام ٩6۷۵۲6‏ 


کم «منا ] مصئون -اعبع۱ تازطاهط9ا۵0ع 56۵ مطا که )مرمع بااصمع‌نصعله امه مه ممحصصصرمم هد م1666 مهم )فهع1 2 0 1۵۱۱۵۷۷۵۵ ینام طمقع ها رقصهع]۱۷ 


جدول ۶- تجزیه واریانس اثر پایه تتش خشکی و اثر متقابل آنها بر محتوای نیترات و آمونیوم و فعالیت نیترات‌ردو کتاز در ريشه و برگ پایه های گلابی 
( د۱0) ملظ 162 200 )۲۵0 08 1۳0612011018 تتعطا جرج ووعتاو امامت رکام‌مافا۲۵0 01 ]61160 6ظ) 01 271226 ۷ 0۴ ۸۵۵1۷۹15 .6 12016 
۵۵ 0627 0۲ (1۴۵) 20۷1 ععمام0۲ع۲ ماقتانط 20 ,عاصعاصمی (م۲۳ظ) حصیاتصمحصصته 220 
میانگین مربعات 


0۵5 ۷۲6۵2۲[ 
نیترات‌رد و کتاز ب رگ نیترات‌ردو کتاز ريشه آمونیوم برگ آمونیوم ريشه نیترات برگ نیترات ریشه درجه آزادی 


۱۱ ۴۸۵ ۱:۳ ۱ ۱۳9 "05 .1 منبع تغییرات ۷۰( 
1۳.72 2-1-0 00001 0013 5259 0000002 ۳2 بلو کک ۹( 
96805 0 ا 230(" 0097 ۰.6 000001۰۵ 1 پایه (2) >100]60001 
20 920 140 0 0012 8 ۵( ۳2(" 2 تنشننشکین (0) 16۷۵1 )1۲00۵ 
2030.20 ؟*190205 0360 0012 ۰ 0.00030 2 پایه « تنش خشکی (۰: 
90 90 0012 016( 566.0 30010 2 (0 0 خطا 1101 
1020 11-10 940 1.45 926 13:70 ضریب تغییرات (/) (0) 0۷ 
"و" به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. و16۷۵ ونازطهطمتم 196 هه 596 عطا عه اصم‌تانصوزو :۶ لوح ۶ 


ماصعاصم مصباتصمحصصصيع گوما :بتلضا عماجم صبتصمصصصصع ]۳0 :۳۵۲۲۰ تعنص عفانم گعما :۰ 1۳۲۵3 عماج عاعانه 100۲ : د1۲0 
۰ ۲۵0۱06۵/58 101210 وم :ماش ,انامه مفهامالع۲ مافتاتط ام :۴۵۲۳۴۸ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۱۳۷ شماره ۴ سال 


۱۴۰۰ 


جذب عناصر غذایی پر مصرف و... 


۱ ۳ پیرودوارف درگزی ۹ 
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شکل ۴- فعالیت نیتراترد و کتاز در ب رک (۸ فعالیت نیترات ردو کتاز در ريشه (83)» محتوای نیترات 


ب رگ () و محتوای آمونیوم ب رگ () در دو پایه گلابی در سه سطح تنش خشکی. حروف متفاوت 
بالای ستون ها نشان‌دهنده تفاوت معنی دار بین تیمارها در سطح احتمال پنج درصد است. 


۵۴ 200 ,(ظ) 2001۷710۲ ۱6006)280 ماهاته ]۲۵0 ,(۵) 200۷10 عفهام۲60 107200ظ کوما 4 ,۲۱۵ 


اممع11 معط ملصا ما0۵( بقع ۷۵ ۵۴ فاصمومن (نز) تمصع 162۴ 20 (0) م0102 


عط اه معمممع]11 )صهمزصروزه ماهع01ض1 ونوا ج۵ فمااع۱ اهم۱۱۶]۵۲ .عمتجم ففعه اطفتا0ی 


در پایه بذری درگزی بیث 
پیرودوارف بود (جدول ۶). مقدار کارایی 
جذب نیتروژن با افزایش شدت تنش خشکی 
کاهش یافت. به طوری که میزان آن در تنش 
خشکی ملایم و شدید در مقایسه با شاهد به 


تسب ۱۳/۸ ۸ ۱۳/۸ درل کمسر موی 


بیشتر از پایه رویشی 


۵۰۵ 


560 0۲0۵0۵01110۷7 6۷۵[ 


(جدول ۵). پایه رویشی پیرودوارف کارایی 
جذب نیتروژن بالاتری در مقایسه با پایه بذری 
درگزی داشت (جدول ۵). کارایی استفاده از 
نیتروژن در شرایط تنش خشکی ملایم در پایه 
رویشی پیرودوارف دارای بالاترین مقدار بود 
(۴/۳۵) اما در شرایط تنش خشکی شدید پایه 


فعالیت نیترات ردو کناز ب رگ (نانومول برگرم در ساعت) 


نیترات برگک (مبکرو گرم برگرم) 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


بذری درگزی کارایی استفاده از نیتروژن 
بالاتری نشان داد(شکل ([۲). 

به طور کلی» کارایی مصرف نیتروژن یکك 
صفت پیچیده است که اجزای آن می‌تواند 
شامل وا کش فیزیولوژیکی گیاه» کارایی 
جذب نیتروژن و کارایی استفاده از نیتروژن باشد 
(2012 ,. 2 26). کارایی جذب نیتروژن 
ظرفیت ریشه‌ها را برای انباشت نیتروژن از خاک 
تعریف می کند و با فعالیت های جذب نیترات 
مرتبط است. اما کارایی استفاده از یتروژن 
ممکن است بیشتر به جذب نیتروژن و 
ذدخیره‌سازی در ریشه و اندام هوایی وابسته باشد 
(2016 ره 2 [۸۵2۷۵) از آنجایی که 
فسفر می‌تواند در بهبود جذب نیتروژن درخت 
نقش داشته باشده افزایش فسفر ریشه می‌تواند 
یکی از عوامل اصلی افزايش نسبت کارایی 
نیتروژن در پایه بذری درگزی بویژه در شرایط 
تنش شدید خشکی شود. نتایج سایر 
پژوهشگران نیز نشان داده است که غلظت 
بالای نیتروژن در مقایسه با غلظت کم آن 
می‌تواند رشد گیاه را بهبود بخشد و رابطه 
مستقیمی بین تحمل به تنش خشکی گیاه و 
جلژب و مصرف نیتروژن وجود دارد 
(2020 .۵ ۶ 10021 :2016 ,]۵ 61 2۷0۲ظعحاظ). 


نتیجه گیری 
نتایج این پژوهش نشان داد که محتوای 
عناصر پتاسیم ب رگ نیتروژن ريشه. نیترات برگ 


و کارایی جذب نیتروژن در پایه رویشی 


پیرودوارف بیشتر از پایه درگزی بود. از این 
ریشه‌های جانبی در پایه‌های رویشی مانند 
پیرودوارف بسیار مفید می‌باشد. همچنین 
مشاهده شد که بسیاری از صفات از جمله وزن 
خشک ريشه و برگ. کلسیم ريشه» نیتروژن کل 
تجمع یافته و کارایی استفاده از نیتروژن در 
شرایط تنش خشکی ملایم در پایه رویشی 
پیرودوارف در مقایسه با پایه بذری د رگزی برتر 
بودند. 

بالا بودن نسبت ريشه به شاخساره» حجم 
ریشه محتوی آمونیوم ریشه. کلسیم ب رگ» 
نیتروژن بر گک» نسبت کارایی نیتروژن و کارایی 
استفاده از نیتروژن در پایه بذری د رگزی بویژه 
بودن ریشه‌های بلند و عمیق پایه بذری درگزی 
در شرابط تنش خشکی شدید در مقایسه با پایه 
رویشی پیرودوارف بود. بنابرین آثار نوع پایه 
روی وضعیت تغذیه درختان را می‌توان بر اساس 
تفاوت در توزیع شبکه ریشه» عملکرد ريشه و 
همچنین تفاوت های آناتومیکک ريشه و ساقه که 
بر سرعت جذب و حرکت مواد معدنی به داخل 


آوند های چوبی و برگ‌ها تأثیر می‌ گذارد 


توضیح داد. 


سپاسکزاری 
نگارندگان بدینوسیله از پشتیبانی مالی 


دانشگاه ترییت مدرس» امکانات گلخانه‌ای و 


تطلرت عتاطیر غذاین بر مرف وب 


آزمایشگاهی گروه علوم باغبانی دانشگاه ترییت مهندس یاد گاری کارشناس آزمایشگاه‌های 
مدرس و همکاری‌های ارزشمند جناب آقای گروه علوم باغبانی سپاسگزاری می کنند. 
یت ۱۹30 


و۳6 ود )۱۷۲6۲2 و.۳ م۵1 و.ل ۸۰ ۱۷۲111619 وم مفطل00ا.1 وس) ,1/0120 ومع ۷۰ ۸0602۲0 
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۰ 2122016)وناو ۵ :قاصهام 0۵ 20 فوعتاد ما2 ۷۷ (6۵0۰) .ظ ,عتصطض نه] 

من ها فحصعتصهطم‌مهصه م1 01021061 ۱۵۵0 صقان 120 ,2013 ۰ و2عنا و.ل و12۲6 .۷ 0۲6۷۲۷5 
174-۰ :163 101027ظ ۸۵۱160 0۶ ولفصمخ .عاصقهام قمع رم معع 0۱0۲0 

نصق صا امعزمج (مطمک ماصعی ‏ مر بقع صعلفد تقومتاه۲ 1۳0 ,2021 مک ق۲2۵9 
:0 نت۲۱0 مامعه .مد تایه 60عب0 ماه ۵ فمیلاه له1متمصصمومی مه همم 
91-۰ 

کمنلتاو ۲۷۲۴ 100۵۵0-15 .2004 .ل ۲۲۰ م۷۵۵۵ 2110 وگ .1 100106 و.] ۲۱۱۲2061 ویک ما22 
۰ ۱0036۳015«۷ظ لمع «ومامتوروطظ )مها .باه هماع مععزظ طا صفتان‌طه)عصظ جم‌عهنظ 01 
803-۰ 

و1.9]010021116 وم ۳6۵۵0 و.ع) ,۲۱۱۱06۲6 و۷۷۰ 2۰ و2 وم و20۳6 و.ط و160125 و.]۷ مهز[۳6۲06 
0 طملاه)تصل ماج ۷۷ ,2015 .و ۱۵۲۵06 200 وم و6005 وءلال اقا .]1۷ 
مصصمامتنعصهتا ...عمط مصوتان‌طاحاعصظ ...هه .. همع الق م۵ اعقعاطا .۰ 260007۵۵ 
1-3۰ :2 موم وعتاانمت ت۱0 .عصتصصهع ۲۵۵۲0 

متفطنه ۵۶ عطلطم۵ :۲۵2 2002۰ ۰( .6 وتتقصمام 2۳0 مماط ما متطفعن۲0 ومسا .ظ و۱21 
,717-4 :22 ۳۴۱۷۹۱۵0۱۵۵۷ 1۱۲۵۵ .۵0۵۱2۲ 0۶ قا۲00 20 رقتماو ,162۷65 ععمصصه 299111201019 

۰ ۱۱۲1۱۲0۵8۵۵۵ 0ج ارم باصقاظ .علفمط)هوم)مصان ۲۳۵1۲ 1999۰ وء۲ و2عنا 2100 وم]۱۷ ۱۷۲۰ و۱2716 
31-۰ 

۱۷۲۵۲۵۳00۱086 2016 .1 و۱0۳6۵2 2100 و.گ وثاعل۲۲ ومق ول۳۳] ]۱۷ معه)ذ(۱ وم م0124 
6 29 صهامطاموصه ۵ فع۵0۵8وع۲ ووعععاو باه هه وم)8تمامه تمه لهمنمگم‌طممزه رله۵۹1010816 
485-۰ 96۰ م0166 )ظق۱ظ ۵۶ امصیتامژ هتفهن .ووعاو تمه 0 0)۵0عزهاناو کل0مکا0ه متام 

٩. ۰‏ ,۸۱۱۵۱۵۲۷۵۲۰6۲۷ 2۳0 وم۱۷ و2عا6۳۲۷6ز۱۷12 وم]۱۷ و6212 وم و0062 12067016-1 ومع ,062 
۷ 16)عط)هوم) ما رم [ع7ع1 صتاتوعفامج 24 ف)ممافا0۵ 01 )8160 مطا عصتاهباه۱۷ظ 
231-7۰ :61 ۲۵۱۷۹۱۵0۱۵۵۷ ]ص۲۱2 ۵۶ ما0[ صهروویی۴ .قمع نهوم ۵۶ ۷۱۵۱0 220 

تما آنام‌طونمط- ۲۱1۵ 2007۰ .۳ بر وته‌طام ۷۷ 2۳80 وءا ملتاع22ه6 وق ۳۳۵۱01281 


1216و 2 1 اتمه مه 2010 م11 70ع ۵ «قووج [ع21ته عطا 107 ۵0ظ)2۵ظ 


2۷ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


,1531-13 :362 ۱00۵190۷ لهع خر 

۵ ۶ و۱۵ ومله/۷۷ طانامو سول مصمتاتتاناه دهم 20 ۸۵۵16 ,2005 .ل ۳126 
1-۰ :85 ۳۲۱۴۱۵۲۵۵۲ ,02112دناخ .وع1)ونالط] 

۰ .۵ .۷۲ ۸۱000۵۵۵006 00 200 وی ۱۷۲۰ م5172 02 میا م۱0۵00۲ وت) .۳ ,۲2۵ 02 
32-1۰ :5 095و اهاط .ممتاتتبیط صقان صرح ووعه نامر[ 

مد 20/0۲ مر هه همان طا ومفوهعنعه1 و1۳ ,2003 ءل و۳۱۵ 2190 وم و120 میم م1000 
۶ لهحصدام 00۵1۷۵00۵۶ ماحتاله ‏ م1010 راومه لقاقمهماه . ماقتعصه ممتامتاجهعصهم 
۰ -1281 :54 ت«صد)0ظ اماممجدزنهر۴ 

ص00 2۵0 0۵0۷۵۵ :2021 ۲۷۰ وتعع۸۳000 2۳0 وم۷ ولاع22ظ وا م۸0001120 وم منال۳5۳0۵6 
9 ۲ 0 ۱۲۵/72118 رعصالععو ‏ 0 مه تاه نقهم. لقلهتمصصصرمع . ظا.. فعلم)مرتا 
۳6۵۲61۵0(۰ 18) 403-420 :(4) 36 لقصصتتان[ عصقلظ 0ج 9۵۵0 .عع1م۵)م1۴00 

اطونامنل ۳۱2 .2009 .9 ۳2812 280 ود وهالژدا۲ ولا متطع۵02(۵ وم ۷۷۵۳10 و۷ ۲۵۲۵006۵ 
۰ ععناانهتعه ماصمصته)وداو ع10 پومومممترعخ .)عم مه صقصه ره رفصروتصهط0عظ روامعله :0698و 
185-۰ 

حمتاتمتاه فتامدام‌فمهای ۵ معصمتط1 م1 ,2004 .5 پتاز۵)0 200 وءنا 111121 ویکا.ظ و6۵12 
۵۲ ۵۶ لقصمژ عم ما فعونهامصمع صوعها. طامصه ۵ مفممموع ما90 عطا 
503-۰ :167 9016866 5011 هه ممل)1یانا ۱ 

۶ کاععاله صهم]0ط9 2007۰ ۲۰ )هه 2۳00 وم م0 ۲۵۵ و7 و۱016 ود ما1۲ 
8 ۶ 162۷۵ 0071۵۵ عصملج مملاتاماتتاونل اصمتتباه تممصت مم. اتصلامی مه متام 
.268-۰ :60 0)20۷ظ له)ممحهمرظ قمع اه)ممصممز ۱ص . وعصتالععو 

ملقای صتتطمحصصن :20182 ۳۰ م۷2 210 وم وان وی وتالال و.ل۷ و9220 وم وان وس و۳۲02۳8۵ 
۰ واوصعمطه مباط ‏ فتالقا۱ ظ ووعاه. اطعامیل ‏ 0عع00ط۳۴)0-1ظ ما عقصممروعع طاً 1۳00162868 
.32-۰ :151 «صمامظ هامرهم مه آه)ممطمم1۲ ۱۳۷ 

40 ۱۲()210 20180۰ ۳۰ و1۷۵ 2100 ووءن) وان وا ولااط و. ولا ویک وتا20 ما۷ وبا وسا ۳۲۲۷2۳8۵ 
۰ ۱۷۵/۱۸۶ ط1 ووعاو )امن ما مققمهوع۲ صا مهعانه مه مصتاتطمصصصصرع ۵ حصوتام‌ماه)82۵ 
,185-3۰ :127 ۱0006۴0150۲۷ظ مصع برع۳۹۱010ظ )رهاظ 

کلو امه 0۵۵0۴۵۵-۷1۵۵ ,2015 ,9 ر202112 2100 ومن) وال وم و۷20 وم ولاک ویک وبا ویک و۲۲02182 
0 ولهه۱۵۷ 0۳۵۵۱4 عظ) کههم مانطه طا قتمامع متفه ۷۷۴۲ 01 
1-4 :16 06۵۵08۵5 ۲۷۲ .عوم0ه )نام تملصتا فصم021 200 

0 :1۵0)50016 .2020 م۸ 70۱/۵511۲2۵ 200 ولا ۷۵۲۵۵۵۲۷250062 وق ۲0262006 
0 ,یک .۵ ب11۷۵25]2۷۵ یط ,297-316 .۵۵ .68ظ2۵۷1ع ظ مکلهامنا هیناه ره فحمتاقصاهاصصمن 
.موم زانط ۵ اممجدم‌م‌مصهههر لمع فلومصمه۳1 تقمرمن )۳۳ (بقع) .۱ رمقل همم 

م2۳00 09 فعآمم)۲0۵)6 0۴ 1۵1106۵8۵۵ ,2014 ۵۰ م16۵020 20 و.گ واعن۲ وم م0126 و.ش و1176 
لجع ص هلیه۱۷ ماصهو .۵۷ بههعج ۵ ماصعاوم اصمصماه لهمصتصظ کهع۱ مه هاتلمتتن )تب ,71۵10 


1-۰ :47 ط20عوم 1621ع1010ظ .01)1088طه6 2710 


2۸ 


تطلرت عتاطیر غذاین بر مرت ویب 


۰ ,۱۷۲ و5008 2110 وم 2۱2122 لا و2212 ما وللات) وم ۲۷22 .م6 و0182( و,.ظ 10۳021 
0 01020( 0اه طاعتا0عطا معط عمصع‌عاها. اطعام. ممصقطمه. ممعمونه طعنل۲ 
۰ ماصحا . اممصصاونزه .. مقامصصوم .. مصه... محوتاهطا2)مص .. صمعهمالظ... روعت1 20101۷ 
18 :]1۵ 

تس صح ۷۱۵۱0 معط صم هنن عل۵م)م)۳۵۵ 0۲ ۵11601۲ ۲۳6 ,2003 ,۱ م۵006 2100 و.ل 20005 
مجح معصتصصها ق۲۵۲۵ ,عملصمن) .با ممصهته۳0 .. وطام‌جصتاتر[... وصصفطموظ و اتلهتان 
.25-0 :(1) 20 9011 4صه )قاط مه لمصتمز مفعته طانامو .عنقهعم عرعقصمومک 

عععصقطه 0 ۲۵090۵01 112 0۶۲ مام .2018 ,۱6 .۸۵ .۵ ولاع۲۱۵۵۱1 200 م۷ وتص26 وم 2/21 
و دوعص ته تن 9292 ما فمماهممموم اصمتنه مه فنتافاه م۳2 ۵0 
56-1۰ :230 اب۱۵۲۵ ماجمزه9 ,ممتاتهمن 

۵ م۳۱۲0 مصمو ۵ فممتام012]ظ1 0100/۲0۵0)۵]۵0 :2018 یک و۸۳2۵ 2110 ویآ۷ 1۵1026 
۷۲ ۱ ۱ (حمع . ۵ هزجعم صقلفه . 0ه2 .رم مهن 
191-05 :(2) 34 همم ممتام۳۵0ظ مها مه 960 عممافامم ه0 ۵ 0۲0۵22۵60 
۳6۲۹1۵1(۰ 10) 

مصتاتطمصصصصع مه مصقام مومت ۵۴ وعقطجوموم ,2013 .1 0۵۷۵9۲6 2۳0 ومآ]-.72 و۷۷22 و.ک-.ک ونژ 
205-7۰ :118 ۸۵۲000۳0۷ 1 وععم2 ۸0۷ ۱۲۰ ماجعانه 200 

161111126۲ مقوعام 02۵-00۵00۱۱60 0۲ ۳۲۵۵/5 ,2010 ,۸5 ۷۷2۵۳۵ 2۳00 و.۳ و6۳2( وس وتان 
مها ۵ لقصهل عاومه ازنا۳. فطا گه عصتاتبظ م4صج طاهع ماج ممتام0112 016۲0۵۵ 
1904۰ :33 ۲10108) ۱ 

01 ,۷ و20۵۲ وم مت(۲۱۵۵۵0 و.ظ ۱0۲216 و.عظ ۱۷۲۵120 وس م۱۷]20110 و.ط و0501216,] 
هم ط0 معا ۵۹0۵0109 ۷۷2۲۵۲ .2012 ۲۰ واه 270 ویک بئال۸0۵0۳ وس 6۵00۵06 
مماهانوعتم)مطاج ۵ ماهر ماطاتوومم عط. هه وعووعممع۵ 00۲00۵00۷۵)مصه :فک0م]ف)۳00 
602000۷ عصتاهتعما مهم دمص لقطمتاقصهاظ! .2 مممتاهاتصتووه . ممماعقه . عصتاتطز 
237-4 :1058 فمصمهاوررد هار0 مد پرع۹10۱0ظظ تهاممصصدرن 1ص ره >[0موا۴۵0 

۲ ,2013 .7۰-۳ و1۱0 2100 وت) و۲6۱2 وم و۵۱[6 وه ولاانا ومل نا وه معط و.ل متام و.ل و0ار[ 
۳0۵۵۵ ۴ ۲00۲5 مصل طا وم +۲ ۳/۱ 0120109مفوه طا مقتاته مه صیتاتطرم رصع 0۶ 1110026865 
919-۰ :237 ۳۱۵86۵ .هام۵ 

۰ 2160۳06060۵) 2۳00 و.ظ .۲ م2۳۲۷۵0 ع0 و.1 مب مها216) و. .۲ 0022 06 وم .۲ ۱۷۲2۲۱۳8۵2 
10۲0200 م50 0 ظ510ومم ره 200 معلهامنا عاحتالظ مععصعطاه 0611011 زع۷۷2 .2020 1۷۲۰ 
:۵ 109254 :267 ۲۱0/0۵۵ ماممزم9 .( ۷۵۵۵۵ 0۵۵۵) قاصقام 601166 ط1 26065 
-16/[.5016062.2020.4 910.10 

صوتاه‌طاهامصه مضه ملهامنا جمع۱100 2016۰ 7 و720 2100 ولا وبا وسا ولاه وت ,2122112 و.5 و1۷]6۳98 
مص لم)ممصصممر سح میاه طعنامیل ‏ ۳۳۴-۵0 ما عوممهرقع۳ طا ای منم 01 
78-۰ :123 «0)20ظ اهاممحدزهم(۲ 

000 0۵۵ فماهع0مصصه دنازمدانو۳۵۵ ,2009 مر ,۱۷۲ ,۱۷۲ و1819 20 ولا موطعع۱۷۵ 


۵۰۹ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۴ سال ۱۴۰۰ 


مص معلمه طا ممتاهانصصنهعع )صمتبه مه رامع مفهام00ع ماقانه روتفعطاطدومامتام 
۱ وهمتامهعا1 )صماظ ۵ ما10 ,5011 )ظ611016-ونازمصامرومتا تعلصتا رم 0681۵01615 8۵772۵) 
145-3۰ 

46 2019.۰ ۲۰ و۱010 200 و.۷ ۱۷۲2۲۱۳0۵7 ریق م1212 مب م1۵06025 مب ر0۲00068/)-16۷۵6 ۱ 
(۲ 136 15 )۱۲۵۵ :فمووماو لمامممصممتصه مان ده رمصماه‌تلمل *ک1 ۶ ممتاهمصتماجوم 
.264-6۰ :165 صصیباته)صهاظ ۹1010212 ظظ 

0 و) 20۳022 و۸ و۵(08) وت) لاک وم 0020۵ ر.ظ ۷6۵9 وش .ل م6۳۳۵ 
۱۷۵۱60 .عاصهام طا وعوومموعع مه رعطلفصوهد راع0موصه ما1 2016۰ .۵ بخ م60 
837-6۰ :9 ۲۱۵0۲ 

1 .2014 .2 .۷۲ ,2005 200 وت ۳۲۵6 ول .2) ,۷۲6061۲05 وم م1۷ م0۲6۵ 
0 ۲6۵۹۵08۵86 1 وم01م5۵۵ ۷۷۵۵0۲ 18۳۷۵51۷۵ 2۳00 ۱201۷۵ ۵ ۵۵0۲8 فطا 00۷۵ فصصوتصمطهع۸ 
۷ ۱۱2۸ .۱۵۵0۷۵۲ 24 ووعاه امامت ۵ ومننههر عصل «اممرتای دنامطام‌ومطم کهع1 
66-۰ :82 ۳10036۳0150۲۷ 200 

جمنا مه ووعمعیاه قرع فطا مه فکاهماقا۲0۵ اصمع]ن ۵۶ ۳۲6۵۲5 ۰۲۳۵ .2021 .خر م0206 
932-4 :21 5016866 )۲ ۵ امصتامل لقطمتامصعام .مه لته هم فصو 0 )صمصمم01 06۷ 

۲ .2017 ,۱۷۲ 1۱0۱۱۵۲ -۱ظ)ص۵ 2۳00 و۷۰ ,۱۷۲ وطفصصهنطاه۲حعوظ و۷۰ مطهمرمرمات1۳۳ و.ظ ۳2۱06 
۲۵ 10۲ 2700۵ . 200 نامع اصقاجر جه0 . وعوععتاو. عتاماه . مضه مامتها . 0عصتصصرمی . 0 
۰ :8 5016066 ۳۱۵0۲ 1 فیمتاهم۱ الق لهمزعهامصامرمص-موتاس عصتاتمآمن ها حمجصره 1۳0010۷ 
7۰ :]1۵ 

40 مصمتاهاه۲ ۷۵۲۵۲ 2ع1 ۵۶ مصماهم آمممعهعه هه ۱۸۵۲۱۷ 2006۰ ۳۰ وه۳0)1 280 و.ظ 101۳06۲0 
۰ 01271 عصنا. وععن 0عمصصله. 0عهع1۳11-]1101ع0 0عاهاناوع: ۵۶ معصقطمن فهع 
158-۰ :56 «صمامظ هامرهم مه له)ممطنمم1۲ ۱۱۷ 

40 ملهانت ۱10۵16 .2021 ۲ و۱۵۱0 2100 وم .۲ وکاعاصعا وه م1 وتع‌صن ۳ وس محل6 18055060 
ما هام۲0 ۱۱۵۵۲ م۷۵ ط ماممامامم۲ مصارمممع ۳۵ 0 وع۳۳۵۵۵۲61 210950011 
۰ :]۵ .608813 :11 90160866 

۵5۵166 و.ظ و۱2660ظ و.ل .ل و1105 و۲۷ متصطامط ۱۵۵10-۲۷۲ ۱۷۲2۲ 061 وم و5000607-100121062 
0 ه0۳۵000)10 متصمصصصنم م2011 ۱۷۲۰ ءل و2تاخ1 2۳00 وین و۵1226۲۵ ومع ۷161229160 و.ش .1۷۲ 
0 0611016 ۷/۵/۵۲ 10نصه . عصتیتل صوتصهطمعصهر ممصحتعاه) مه فج ممصه)ز1۳20 فا تممتهاتصصاووه 
816-۰ :168 ۲۳۲۹۱۵۱02۷ رهاظ ۵۶ امصتام[ .عاصقهام ماقجم] 

۵ 10۲61201100 ۲۳۵ ,2014 ۸۱ 16۱۵1۲6 200 و.ظ ۱۷۲۲0۵۲۵ و۸ و۳6۲6 وم 56۲2 
6۰ 1 ۵010120606 صعبامعل ممصهطوه م6 رم ۷/۱۸۱/۵۲۵ 1۳۸۵۶) وه تمصع مفعزمهماوا۲۵0۵ 
1-4 :20 ۴۵962700 م۷۷ مه 0۵۵6 ۵ ینامز مفللمتاواخ 

اصقاظ .عامهه اصهام 0ص 5۵11 صا متقاتط ۵۶ حممتاحطتصماع ۶0۲ 0مطامجط 22010 ۸ .1988 .ل معط 
137-۰ :110 5011 200 

۰ ۸۱ .ل ۳۵ 200 ممط .1 وتعتاکاع۲۱ منظل.۷ ٩600۲7,‏ وع) ملدز9020ظ معا .5 م10 


۵۰ 


از عتاضی این عضر ق وی 


100۵۵-م)مصا. صع . لاررطاممعمصر . مصع . هتقجطماو . وقومیمع . ممتفتکل ‏ مترمن . ممماعقت 
۶ لفصتا0؟ .جمتام صا ممتاتتاناه فیامطام‌ومهام 0ج وت طامع رها 2100060 وه وع88عع2۶۲۵۵ 
801-۰ :170 ۲۳۷۹۱۵۱۵۵۷ ]ص۲۱ 

۵۲ 07/128 00 طمتامعت1۳ ماع ۲6۵۱12060 0۲ ۳۲6۵۲5 2016۰ ۷۰ متالنانا۸۳ 2100 و۷۷۰ ون ومع وتا 
1802-7۰ :17 1۱60۵0۱0۵7 مرج عمهصمزمی لمتانمتتمخض .تههم )صهتعد/۲ ه1عمک ه لمتامماوم 

کصقام صا صتاتععفامن ۵۶ عام۲ آهعتاتن م1 ,2013 ٩۰‏ متا 2۳00 ود متتعتاو ود و206782 م۷ ۲۷۷282 
7370-0۰ :14 وععم016 عملنامع۱۷۲۵۱ ۵۶ ما0[ لقممتامصعاظ .عقممهوع۲ فوعتاو 

0۵ 2011۰ ,۱۷۲ )۸0۳۵ 210 مصافلاتگنهه و۷۲۰۲ وگ12و۸ ومع م۸۱۳2 وم .۲ وط۵2۲۵1 ۲۷۷ 
ماع .عاصهام ۲0۵ص اممصصم‌ممصمصه . ماه رها همه موا. ماه اهنماناه‌عه 
291-4 :(4) 61 5016866 ۲۱۸۵۲ »6 9011-ظ صملاععو ۵2۵0182۷16 مهعبانه‌تتوخظ 

اممصصح 7و0 مه موم عاممافاو0 معا تا 0۴ ۵۷1۵۷ ۸ .1996 .۸ وتعا۵05 ۷۷ 
۷ )موم تحص یاهمافا0مک رنرممصمت 16212660 م۵ مصاتومم‌تطری تقطمتامصهع)م] 
,-33 :451 فم)و5 0۵۵6۵۲0 18 

۵ اناد ممع۵نه 20 قوعتاد ۷/2۵/۵۲ ۵1 ۳۲6۵/5 .2008 ۱.۰ و۱۷۷۲ 2110 و. وان و۷۷۰ و20ظ و.۲ و۷۷ 
7 0۵۵۳۵ 0 فماممصهته ‏ 1100168808868 240 ععصقطمه . وفع 1621 
40-۰ :46 ۸0)05۱۵)۵)16۵ظ 

65 10010060-]0عت1(۲0۱ ,2020 «ل وتاان 2100 و2 ون وکا و961 و.ل و2218 و.1 ولاک ول و212 
13411۰ :9 ماصهاط ۰( 0 ات صوتام‌طاحاممه .. مفومتااه..۰۰ ]۵0 
۰ 2 :]1۵ 

م2۳0۳ طه ملتماطه ماه 0۵۲ 6۲60۲ ۲ ,2013 ما و2۳0۵۳08 200 ویک لب ون ولا 
۰ اهنا تمصنا ۵۵20۳۱6۵ 2۵5/۵ 01 وعقطممروع۲ 2010010201 20 روتفمط)هوم)م00 
04 :]10 .668214 :8 086 ۲۱0 

۰ هون مه مم)قاتصصتعووه ممعما1ظ تصهاظ۳ ,2012 .ل ۸۸ وتع۱۷۲۱[۱ 200 ویک م۲2 و6 ولا 
.133-۰ :63 1۱0۱082۷ظ )هه( ۵۶ ۵۷1۵۷ اهاجض 

ص601 مموعمانه ۵۶ صونصهطعصه ۳۳۴۷۹1۵1۱0۵16۵ ,2012 ۱۷۲۰ .(1 وکل00506۳۵ 200 و2 متا7100 
۰ و۲۵9) ۱۷/۵۱۵ 46ص ومع فعطالممد . (ما. او وهی صماام 
.721-0 3 01۵6۵8 )صقاظ ۵ لقصتاهل صوصخ 

مج طا«متع صا مصمتاهن2 ۷ 2020۰ ۷۰ وتعع۵000 270 وم مزا ما متطهاا۸000 وی مت70۳000۲ 
2 6۵01و فامع۵ع۷1۵ مه مهتم تقصماه مصرمو ۵ فمامصصههم »امط)ه«وم)مصاهر 
۳۵10۵ مصتایهتاجمزه ماع صمتاهع1۳۳ المع ما ۲۵5۵0996 فکاممافام۵ز (م۵و قی(ظ) 
105-۰ :(2) 19 وباایت حصنتزم) ۲۱۵۲ 


2۱ 


